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Ili1anupyemble pe3yabTaTbl 00yUYeHHS] XUMHUH

B pe3yabTaTe udyyeHusi XuMHH 00yUAKOIIUICH HAYUYNTCS

* Ha3bIBaTh Ba)XXHEHUIIME XMMHUYECKUE TOHSTHUSA: BEUIECTBO, XUMHUYECKUN DJIEMEHT,
MOJIEKYJ1a, OTHOCUTEIIbHbIE aTOMHAs W MOJIEKYJSIpHAs MAaccChl, UOH, aJUIOTPOMHS,
M30TOIbI, XUMUYECKasi CBS3b, AIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTh, BaJE€HTHOCTb, CTEICHBb
OKHUCJICHHUS, MOJIb, MOJISIpHAs Macca, MOJISIPHBIM 00bEM, BEIIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO
U HEMOJICKYJSIPHOTO CTPOCHHUS, PACTBOPHI, DIEKTPOIUT W HEDJICKTPOJIUT,
ANEKTPOJIUTHYECKAST TUCCOLUAIINS, OKUCITUTENh U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHUE U
BOCCTAHOBJICHHUE, TEIUIOBOU 3(PPEKT peakiuu, CKOPOCTh XMMHUECKOU peakilvH,
KaTtajinu3, XWMHUYECKOE pPAaBHOBECHUE, VYIJIEPOJHBIN CKeneT, (yHKIMOHATbHAS
rpyIIa, U30MepHsi, TOMOJIOTHS;

* OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHUU: COXPAHEHUSI MAcChl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa,
[Tepunonuueckuit 3aKoH;

* OCHOBHBIC TEOPUM XUMHH: XUMHUUECKON  CBSI3H,  DJIEKTPOJUTUYECKOM
JTMCCOIMAIINM, CTPOSHUS OPTAaHUYECKUX COCTUHCHU;

* Ba)XHEHIIIME BEIIECTBA U MaTepHalbl: OCHOBHBIE METAUIbl M CIUIABBI, CEpHasl,
COJISTHasi, a30THasgs W YKCYCHas KHUCJOTHI; IIEJIOYH, aMMHaK, MHUHEpaJbHbIE
ynoOpeHusi, MeTaH, TWICH, alleTUjieH, OEH30JI, dTaHOJ, KUPbBI, MbLJa, TJIFOKO3a,
caxapos3a, Kpaxmaja, KJeTdyaTka, O€JIKM, HCKYCCTBEHHbIE U CHHTETHYECKHE
BOJIOKHA, KayYyKH, IJIACTMACCHI;

Oobyyarwmmuiicsi IOJTY4UT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCH:

* Ha3blBaTh M3YUYECHHBIE BEIIECTBA MO «TPUBHAIBHOW» WA MEXIYHAPOIHOU
HOMEHKJIATypE;

* OINpENENATh: BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKUCICHHUS XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, THII
XUMUYECKOW CBSI3M B COEIAMHEHUSX, 3aps]l MOHA, XapakKTep Cpelabl B BOAHBIX
pacTBOpax HEOPraHMYECKUX COEAUHEHUM, OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIND,
NPUHAIJIEKHOCTh BEUIECTB K Pa3HBIM KJIACCOM OPraHUYECKUX COECTUHEHU;

*  XapaKTepU30BaTh: JIEMEHThl MAaJIbIX IMEPUOJIOB IO MX IMOJ0XKEHUIO B
Ilepuonnueckoir cucreme Jl.Ml.MenaeneeBa; oOmMe XUMHYECKHE CBOWCTBA
METAJIJIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHMYECKHX W HEOPraHUYECKUX
COCJIMHCHUIA;

* 00BSACHSITH: 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa M CTPOCHUS; IPUPOTY
XUMUYECKOW CBA3U (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAJIMYECKO), 3aBHCHUMOCTHU
CKODOCTH PEaKIUu W TOJIOKEHUS XHUMHUYECKOTO PaBHOBECHS OT pa3IMYHbBIX
¢dakTopos;

* BBINOJIHATh XUMHYECKUW SKCIEPUMEHT MO PACMO3HABAHUIO HEOPraHUYECKUX U
OpraHUYECKUX BEIIECTB;

* MPOBOJAUTH CaMOCTOSITEJIbHBIA TMOUCK XMMHYECKOHM uH(pOpMaUUH C
WCIIOJIb30BAaHUEM PA3IMYHBIX HMCTOYHUKOB (HAYYHO - TMOMYJSIPHBIX W3JaHUM,
KOMIBIOTEPHBIX ~ 0a3  JaHHbIX, pecypcoB  HWHTepHeTa);  UCIMOIB30BaTh
KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUM JJisi  00paboTKM U Mepeiayd XUMHUYECKOU
nH(pOpMaLINK U €€ IPEACTaBICHUS B pa3IMYHbIX (hopMax;



WCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUSI M1 YMEHUS B IPAKTUYECKOUN NESATEIHLHOCTH U
MMOBCEHEBHOM KU3HU:

* sl OOBSICHEHUS XUMHUYECKUX SIBJICHUM, MPOUCXOMAIINX B MPUPOJIE, OBITY U HA
MPOU3BOJICTBE;

* OMpEIEIICHUSI MPOTEKAHUA XUMUYECKUX MPEBPAILICHUN B Pa3JIMYHBIX YCIOBUIX U
OLICHKM HX IIOCJIEICTBUH;

* DKOJIOTUYECKHU IPAMOTHOTO MIOBEAEHUS B OKPYKAIOLIEH CPEAE;

* OLICHKM BJIMSIHUSI XMMHUYECKOTO 3arpsA3HEHUS OKPYXKAIOUIEH Cpellbl H OpPraHu3M
YEJI0BEKA U JPYTHUE KUBBIC OPTraHU3MBbI;

e 0Oe3omacHoro oOOpalleHuss C TOPIYMMH W TOKCHYHBIMHU  BEIIECCTBAMH,
71a60paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM;

* PUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB 33IaHHOM KOHIIEHTPAIIUK B OBITY U HA NMPOU3BO/JICTBE;
* KPUTUUYECKOUN OIIEHKHU JOCTOBEPHOCTH XMMHUUYECKOW MH(OpMaIINK, MOCTyHAIOIEH
U3 pa3JIUYHbIX UCTOYHUKOB.

Conep:kanmne y4eOHOr0 nmpeamMera

Tema 1. Ctpoenne Bemectna (6 1)

OCHOBHBIE CBEJAEHHUSA O CTPOECHHUHU aToOMa. JAapo: NpOTOHHI U
HEeUTpoHBI. M30TOmBl. DNEKTPOHBI. DJIEKTPOHHAs 000J0YKa. DHEPreTUUYCCKHIM
ypoBeHb. OCOOCHHOCTU CTPOSHHMS IJIEKTPOHHBIX 000J0UYEK aTOMOB DJIEMEHTOB 4-
ro v 5-ro nepuoaoB nepuoauyeckoi cucremol Jl. M. MenneneeBa (epexoaHbIX
anemeHToB). llonatue 00 opOuTansx. S- U p-opOuTanu. DIECKTPOHHBIC
KOH(UTYpaIuu aTOMOB XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.
[Tepunonguueckuizakon/[ U. MengeneeBaBCBETEYUYEHHUSAO
ctpoeHuuatoMa. Orkpeitue [. 1. MenaeneeBbIM MepUOIUUECKOTO 3aKOHA.
[lepuonuueckass cuctema xumudyeckux odaemeHtoB [J[. WM. MenneneeBa -
rpaduyeckoe OTOOpaKECHHE TIEPHUOJMYECKOTO 3aKoHA. DU3HMYECKUA CMBICI
MOPSAKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTA, HOMEpA NEpUOIa U HOMEpa rpyIbl. BaneHTHbIE
3JEKTPOHBbI. [IpUyrMHBI M3MEHEHHS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IEpHOAAX W TPyIIax
(rmaBHBIX OATPYIIIAX).

[TonoxeHnue BoJOpojaa B IMEPUOJUYECKONM CHUCTEME. 3HAYEHHE IEePHUOIAYECKOTO
3aKOHA W TEPHOJNYECKOM CUCTEMBbl XUMHUUYeCKuX 3ineMeHToB [[. 1. MeHnneneeBa
JUUTS pa3BUTHS HAYKH U IOHUMAHWSI XUMUYECKOW KapTUHBI MUPA.

JeMmoncTpanuu. Paznmunabie (GOpMBI MEPUOANYECKOM CHUCTEMBl XHUMHYECKUX
anemenToB 1. 1. Menaeneena.

MonHagsxumMuadeckascBs3b Karnonsl n annonsl. Knaccudukamms
HOHOB. MoHHBIE KpucTamIMyeckue pemeTkd. CBOWCTBa BEHIECTB C ATHUM THUIIOM
KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK.
KoBameHTHasXuUMUUECKaSsCB 3 b, DICKTPOOTPULIATCIILHOCTD.
[Tonmspuast u HenoJisipHas KOBaJIE€HTHBIE CBsi3W. Jlumosb. [lossipHOCTh CBSI3UM M
MOJISIPHOCTh  MOJIEKYJbl. OOMEHHBII U JOHOPHO-AaKIENTOPHBIM MEXaHU3MBbI



o0pa3oBaHus KOBAJEHTHOW CBsA3M. MOJIEKYJSIpHbIE U aTOMHBIE KPUCTaNIMYECKHE
pemretkr. CBOKWCTBA BEUIECTB C ’TUMH TUIIAMU KPUCTATUIMYECKUX PELIETOK.
MeTannuueckassXuMuUudYeckKkascBs3b OcOOEHHOCTH CTPOCHUS
aTOMOB MeETaUIOB. MeTraumueckass XHMHMYECKas CBfA3b M MeETaJUIMYecKas
KpUCTAJIIMYecKas pemeTka. CBOMCTBA BEMIECTB C ’TUM THUIIOM CBSI3H.
BonopoannagxuMuuyeckKascB A3 b MeXMOIEKyIsIpHas U
BHYTPUMOJIEKYJISIDHAsE BOJAOPOAHAs CBSA3b. 3HAYEHUE BOJOPOJHOM CBS3M IS
OpraHu3aluu CTPYKTYp OMOIMOIMMEPOB.
PeakxnuuuagymuebesuM3sMeHEHUsICOCTaBaBeN €cCTB.
ANIOTpONUS U AJUIOTPOIHBIE BUOM3MEHEHU. [[pUYnHbI al10TpONuK Ha IpuUMepe
MoauduKauui Kuciaopoaa, yriepoaa u pocdopa. O30H, ero 6uosoruyeckast pob.
N3omepsl u nzomepus.

['a3000pa3HoecOCTOSHUEBENU €CTBa. [puarperaTHbIX COCTOSIHU S
BO/Ibl. OCOOEHHOCTH CTpOEHUS T'a30B. MoJsipHBIA 00beM ra3000pa3HbIX BEILECTB.
[Ipumepbr Ta3000pa3HBIX TPUPOJHBIX CMECEH: BO3AYX, NPUPOJIHBIA Tas3.
3arpsizHeHue atMocdepbl (KUCIOTHBIC JOXKIW, MapHUKOBBIN 3¢ deKT) u 6oprda
HUM.

[IpencraButenu razo00pa3HbIX BEUIECTB: BOJOPOJ, KHUCIOPOJ, YIICKUCIBIM Tras,
aMMuak, 9TuieH. VX nonydenue, coOupanue u pacro3HaBaHue.
TBepnoecocTosHUEBEU €cCTB a. AMOppHBIE TBEpbIC BEIIECTBA B
OpUPOJE U B KU3HM YEJIOBEKA, MX 3HAU€HUE U npuMmeHeHue. Kpucramimueckoe
CTPOEHHE BEUIECTBA.

HucnepcHblecucTteM bl [lorarue o gucniepcHbix cucteMax. JlucnepcHas
daza wu gucnepcuoHHas cpena. Kiaccudukanus IHUCIEPCHBIX CUCTEM B
3aBUCUMOCTH OT arperaTHOTO COCTOSIHUS AUCIEPCHOM CpeAbl U AUCIEPCUOHHOMN
da3pl.  ['pybommcriepcHble  CHCTEMBI:  AMYJIbCHUU, CYCIICH3UH,  adPO30JIH.
ToHKOAMCTIEPCHBIE CUCTEMBI: TEIHU U 30JIH.
CocTtTaBBemecCcTBAauUCME C e . Bermectsa MoJleKylIsipHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS. 3aKOH MTOCTOSTHCTBA COCTAaBa BEUIECTB.

[TonsiTHE «J10M151» U €€ PAa3HOBUIHOCTU: MaccoBast (A0JIs JIEMEHTOB B COCIMHEHUH,
JI0JIS KOMIIOHEHTa B CMECH - JIOJISl PUMECEU, N10JI1 PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B
pactBope) u oObeMHas. Jlojig BbIXOJla MPOAYKTa PEAKIUU OT TEOPETHUYECKU
BO3MOJKHOTO.

JdemoncTpanuu. Mozenp KpUCTAUIMYECKOW PElIETKH XJIopuaa Hatpusd. Monenu
KPUCTAUNIMYECKUX PEIIETOK «CYXOro Jbaa» (WM uoja), anmasza, rpadura (Uiu
kBapua). Moaens monekynbl JIHK. OOGpasiiel paznudHbIX TUCIEPCHBIX CHCTEM:
AMYJIbCUM, CYCIEH3UW, a’posotieid, renei u 3oneil. Koarymsius. Cunepesuc.
Oddext Tunmans.

JlabopaTopHble onbIThI. 1. O3HaKOMJIEHUE C TUCTIEPCHBIMU CUCTEMAMH.
IMpakTuueckas padora Nel. [lonydenue, cobrpanue u pacrio3HaBaHUE Ta30B.

Tema 3. Xumuueckue peakuuu (16 u)

Peakxnuumuuaymuecu3sMEeHEHHUEMCOCTAaBAaBE I e C T B. Peakuuu
COCIMHCHUS, PAa3JIOKCHMsS, 3aMelleHuss W OoOMeHa B HEOPraHMYEeCKOW U
OpPraHMYeCcKOM XMMHUHM. Peakium 3K30- U SHAOTepMHYecKHe. TermoBou 3¢ dexT



XUMHUYECKOW peakiuu U TePMOXHMMHUYECKHUE ypaBHEHHUs. Peakuuu ropeHus, Kax
YaCTHBIN CIIy4al dDK30TEPMUUYECKUX PEaKL M.
CxopocThbXuMHUUYECKOUpeEaKI U CKOPOCTh XUMUUYECKOU PEAKIIHUH.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakIuu OT MPUPOJbl pearupyrommx
BEIIIECTB, KOHIICHTpAIINH, TEMIIePaTyPhl, IO A N MMOBEPXHOCTHU
COMPUKOCHOBEHMsSI U KaraiuzaTopa. Peakiuu romo- u rereporeHssie. [lonstue o
KaTayin3e U Katanmu3atopax. DepMeHThl kKak OMOJIOTUUECKUE KaTaIUu3aTOPBHI.
OO0patTuMoOoCThXUMHUUYECKHUXpeakuid. Heobparumeie u oOpaTtumeie
xumuyeckue peakuuu. COCTOSTHHE XUMHUUYECKOTO pPaBHOBECHS sl OOpaTUMBIX
XUMUYeCKuX peakiuid. CrocoObl CMEMIEHUS XUMHUYECKOTr0 paBHOBECHUs] Ha
npuMepe CcuHTe3a ammuaka. [loHsTHe 00 OCHOBHBIX HAy4YHBIX MPUHIMIAX
IPOU3BOJICTBA HA MIPUMEPE CUHTE3a aMMHUAKa WU CEPHOUN KUCIIOTHI.

DONEKTPOJIUTHI U HEICKTPOJUTHI. IJIEKTPOIUTHYECKas Auccormaius. Kuciorsl,
OCHOBAHUS U COJIU C TOUKHU 3PEHUSI TEOPUH IICKTPOIUTUUECKOMN TUCCOIHAIUH.
TMapoNMUM30pPraHMYEeCKUXUHEOPTAaHUUYECKUXCOCAUHECHH
. HeoOpatumsbiii  rugponus. OOpaTtumblii  rugponm3  coiedd.  ['maponus
OpraHUYeCKUX COCAWHEHUW UM €ro MPaKTUYECKOe 3HAYCHUE ISl TOJIy4CHUs
TUAPOJU3ZHOTO CIUPTA M MbUIa. bruomorudeckasi poiab THAPOIN3a B MIIACTHYECKOM
U DHEPTETHUYECKOM 0OMEHE BEIIECTB M DHEPTUH B KIIETKE.
OKMCIUTENAbHO-BOCCTAHOBHUTEIAbHBIEDpEaKI U U CTeneHb
okucienus. OmnpeneneHue CTENEHU OKUCIEHUs 1O (opmylie coeauHEHUs.
[lonsitue 00 OKHUCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusax. OkucieHue u
BOCCTaHOBJIEHHUE, OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEII.

DI eKTp O H3. IIEKTPOIN3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MPOLIECC.
DIEeKTpOau3 paciiaBoOB U pacTBOPOB Ha IpuMepe xyiopuna Hatpus. [Ipakrruueckoe
IPUMEHEHHE JIEKTPOIIU3A.

JemoHcTpanumu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM PEAKUHMH OT HNPUPOJbI BEIIECTB Ha
OpUMEpe  B3aUMOJECWUCTBUSL  PACTBOPOB  PA3JIUYHBIX  KUCIOT  OJMHAKOBOM
KOHLEHTPAllMM C OJMHAKOBBIMU TpaHyJaMH [MHKA M  B3aUMOJEHCTBUS
OJIMHAKOBBIX KYCOYKOB pa3HbIX METAJJIOB (MarHus, LIMHKA, >KEJie3a) C COJISTHOM
KUCIOTOM. Pa3nokenue nepokcuja BOJIOPOAa C MOMOIIBIO KaTaiu3aTtopa (OKcuaa
mapranma (IV)) um kartamasel ceiporo Msica u ceiporo kKaptodens. Ilpumeps
HEOOpaTUMBIX peakluid, UAYIUX C O0O0pa3oBaHUEM Ocajika, ra3a WU BOJBIL.
B3aumopeiictBue nutuss U HaTpuss ¢ Bojoil. OOpasubl KpUCTAJUIOTUIPATOB.
[Munponu3 kapOOHATOB MICIOYHBIX METAIUIOB W HUTPATOB MUHKA Wi cBuHMa (I1).
[Ipocreiimne OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIMU; B3aUMOICHCTBUE
IIMHKA C COJISTHON KMCJIOTOM U *kKeje3a ¢ pacTBopoM cyibdara meau (I1).
JlaGoparopHbie onbIThl. 2. Peakius 3amMelieHuss MEOM JKEJIE30M B PacTBOpE
MeaHoro kymopoca. 3. IlomydeHue BOIOpOJa B3aUMOACHUCTBUEM KHUCIOTHI C
uuHKoM. 4. IlomydyeHume Kuciaopoma pasioKEHUEM [MEPOKCHUIa BOAOPOAA C
nomonibio okcuaa mapranma (IV) m kartanasel celporo kaprodens. 5. Peakuuw,
uayiue ¢ o0pa3oBaHUWEM OCAJIKa, ra3a U BOJbI. 6. Pa3nuuHble ciaydad rujposiniia
COJIEH.

Tema 4. BemmectBa u ux cBoiictBa (20 u)



M e T a 1 1 bl. B3auMozeiicTBuE METalNIOB ¢ HEMETAUIAMH (XJIOPOM, CEpOil U
KUCJIOpOIoM). B3anmoneiicTBUE MIETOUHBIX M IIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJLIOB C
BOJOM. OIJIEKTPOXMMMYECKHWA PpsiFi HaNpsHKEHUM MeETauloB. B3aumopencTsue
METAJUIOB C PacTBOpAaMHU KHUCJIOT W cojel. AmomuHoTepMHus. B3anmopernctBue
HATpHUsl C 3TAHOJIOM.

Kopposus meramios. IloHATHE 0 XMMHYECKONH MU DJIEKTPOXUMUYECKON KOPPO3UHU
MeTalIoB. CriocoObl 3alIUTHI METAIVIOB OT KOPPO3UHU.

H e M e Taana s CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHUKA TaJOT€HOB Kak HamOoiiee
TUMUYHBIX MPEACTaBUTENICH HeMeTAUIOB. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA HEMETAIIOB
(B3amMoOJI€CTBUE C METa/llaMHM U BOJOPOJOM). BoccTaHOBUTENBbHBIE CBONCTBA
HEMETAJIJIOB (B3aUMOJICHCTBUE ¢ O0Jiee DIIEKTPOOTPUIIATEILHBIMUA HEMETANIAMUA U
CJIO’)KHBIMHU BEIIECTBAMU-OKUCITUTEIISIMH ).
KucnoresHeopranuueckueumopranuueckue. Knaccupukanus
KHUCJIOT. XMMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT: B3aUMO/JICMCTBHUE C METaJUIaMU, OKCUJIAMU
METAJUIOB,  THUAPOKCHAAMU  METAJUIOB,  COJSIMM,  cOUpTamMu  (peakius
srepudukanuu). Ocobble CBOMCTBA a30THOW M KOHIEHTPUPOBAHHON CEpPHOM
KHUCJIOTBI.
OcHOBaHUSSHEOPTraHUUYECKUEUOPTaHUUYeECKHUe. OCHOBaHUS, UX
Knaccuukanus. XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHMM: B3aUMOJCHCTBHE C
KUCJIOTaMH, KHUCJIOTHBIMU OKCHJAMH U COJsIMHU. PaznoxeHne HepacTBOPUMBIX
OCHOBaHUM.

C o n u. Knaccudukanus coneil: cpeiHue, KUCIble U OCHOBHbIE. XHWMHUYECKUE
CBOMCTBAa COJI€H: B3aUMOJEHCTBUE C KHUCJIOTAMH, IIEIOYaMHU, METANIAMU H
comsimu. IlpencraBurenu cosneil U WX 3HaUYeHUWe. XJIOPHUA HATpus, KapOOHAT
Kanpius, ¢pocdar Kanplusa (CpeIHUe COJM); TUAPOKAPOOHATH HATPUS U AMMOHUS
(xucmeie conn); ruapokcokapoonat meau (II) - mamaxut (OCHOBHAS COJIb).
KauecTtBeHHbIE peakIuu Ha XJIOPUA-, CyibdaT-, U KapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH
aMMoOHus, kaTuoHbl xkenesa (IT) u (I11).

'eneTrnueckascBs3bMEKIY KIACCAMU HEOPTAHUYECKUX U OPTAHUYECKUX
coenuHeHud. [loHATHE O TEHETHYECKOM CBSI3M W TEHETHYECKHX psaax.
['enetnueckuii psg Metawia U Hemetawia. OCOOCHHOCTH TEHETUYECKOTO psijia B
OPraHUYECKON XUMHHU.

JMemonctpanuu. Komneknust o0pa3iioB MetamuioB. ['opeHne Marausi U aqrOMUAHUS
B KHCIOpoAe. B3auMoIencTBHe IIEIOYHO3EMENBHBIX METAIJIOB C  BOJOM.
B3aumopelictBue HaTpus € 3TAaHOJIOM, IMHKA C YKCYCHOM KHCJIOTOM.
B3anmopelictBue Meau C KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHUCIOTOM. Pe3ymbTarsl
KOPpPO3MM METAJNIOB B 3aBUCHMOCTM OT YCJIOBUM €€ mporekaHus. Komnexunus
oOpasnoB  HemeTayyioB. Komekuwst TPUPOAHBIX  OPTaHWYECKHX  KHUCIOT.
B3anmopenicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KHCIIOTHI C CaXapOM, LEJUIFOI0301
u Menbto. OOpasubl NPUPOAHBIX MHHEPAJOB, COJEPKAUIUX XJIOPHUA HaATpHS,
KapOoHaT Kaibius, Gocdat kanbuus u ruapokcokapoonat meau (II).
JlabopaTopHbie onbIThl. 7. O3HAaKOMJIEHHME C KOJUICKUUSMHU: a) METaUIOB; O)
HEMETAJUIOB. &§. B3amMOJeicTBHE COJISIHOM KHCJIOTBI W PAacTBOpa YKCYCHOU
KHUCJIOTBI C ME€TajlJlaMH, C OCHOBaHHSIMHU, C coisiMu. 9. [lonmydyeHue u CcBOMCTBa



HEpPAaCTBOPUMBIX OCHOBaHMU. 10. KadyeCTBEHHbIE pEaKUMH Ha XJIOPUIAbl U
Cyab(haThbl.

IIpakTnuyeckas padora Ne2. nentudukanys HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUN.
IIpakTuyeckass padora Ne3d PemeHne 5SKCIEPUMEHTANBHBIX 3a1ad IO TeMeE
«MeTaJutbl 1 HEMETAILIIBI.

Paznen 4. XuMus u cOBpeMeHHoOe 00111eCTBO

Xumuyeckass  rTexHoJorusi. IIpousBoacTBo aMMuaka M MeTaHOJIA.
XuMH4YecKasi FPAMOTHOCTh KAK KOMIIOHEHT 001eil KyJbTYPbI YeJ10BEKa

TemaTu4eckoe MIIAHUPOBAHUE

Ne
Konunuectn
YpOK HaumeHnoBaHue pa3jaesia, TeMbl
0 4acoB
a
Pasnen 1. CTtpoeHue BelecTBa 31
1 | ATOM — CJIOXKHas 4acTuIa 1
o | CTpoeHue 3JIEKTPOHOB B aTOME 1
DNeKTPOHHBIE KOHPUTYPAIIMH aTOMOB XUMUYECKHUX
3 1
2JIEMEHTOB
4 | BajeHTHbIE BO3MOKHOCTH aTOMOB XUMHYECKUX DJIEMEHTOB 1
[Tepunonuueckuit 3akoH u llepuonnyeckas cucrema
5 xuMudeckux anemenToB .M. MenaeneeBa u ctpoeHue 1
aToma
6 | BxogHasi KOHTpoOJIbHasi padoTa 1
7-8 | Xumudeckas cBa3b. EnnHas mpupoia XUMHUYECKOM CBS3H 2
9-10 [Mubpuanzanus >neKTpOHHBIX opouTane. ['eomerpust 2
MOJIEKYJT
11- 5
12 JlucriepCHbIE CHCTEMBI
13- .
14 Teopusi CTpOCHHUST XUMHUYECKUX COCTUHECHU N 2
15- | InaniekTuuecKkre OCHOBBI OOIITHOCTH JBYX BEAYIIIHNX 2
16 | reopwmii Xumuun
17- | lonumepsl 2
18
19- | I'a3000pa3Hoe COCTOSIHHE BEIISCTBA 2
20




21-

Bonopon, xucinopon, yriieKucIibi ra3

2
22
23- | AMMHaK, STUIICH 5
24
o5 IIpakTnueckas padora Nel 1
«lTonydyenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE Ta30B)»
26- | Pacuersl no xumudeckuM GopmysiaM U ypaBHEHHUSIM 9
27 | peakuuit
og | Kuakoe cocTosiHue BelecTa 1
o9 | TBepaoe cocrosiHue BElECTBA 1
30 | Cocras BemectBa. Cmecn. 1
31 Kontponbsnas pabora Nelno temam «CTpoeHue aromay u 1
«CTpoeHue BenecTBa
XuMHU4YecKre peaKkuuu 15
32 Knaccudukanms XuMU4ecKux peakiiuii B HeOpraHu4ecKoil 1
Y OPraHUYeCKOU XUMHH
33 | CKOpOCTh XMMUYECKON peakiuu 2
34 OO6paTUMOCTh XUMUYECKUX peaKIHi. XUMHUYECKOe 1
paBHOBECHUE
35 | Posib BOJBI B XUMUYECKUX PEAKIUAX 1
36- | DnexTpoauTHYEeCKas TUCCOIHAIIIS 2
37
38 XUMHYECKHE CBOMCTBA BOIBI 1
39- | M'maponu3 opraHuYecKUX U HEOPTAaHMICCKUX COSTUHECHUM 2
40
41- | OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIE PEAKIIUU 2
42
43- | O000IIEHNE U CUCTEMATHU3AIA 3HAHUH 10 TEME. 9
44 | TlonroToBKa K KOHTPOJBHON paboTe. INEKTPOIU3
45 KontpoabHas padora Ne2 o teme 3 «XuMuueckue 1
peaKIm
4G | AHAIU3 KOHTPOJIBHON paboThI 1
BemrecTBa u X cBOMCTBa 20
47 Kiraccudukanys HeopraHHIeCKuX COSTMHCHUI 1
48 | Kimaccuduranus opraHnyecKux coeIMHeHUH 1
49-
Mertanisl 2

50




51 | Kopposus meramnos

52- | HemeTtaisl

53

54- | Kucnotsl HEOPraHM4EeCKUE U OPraHUYECKHe

55

56 IIpakTuyeckast padbora Ne2 «XuMHUYECKHUE CBOMCTBA
KHCIIOT»

57- | OcHOBaHUSI HEOPTaHUYECKUE U OPraHUYECKUE

58

59- | Conu

60

61- | 'eneTuueckas CBSI3b MEXKAY KilacCcaMd HEOPraHWYECKUX U

62 | opraHMYeCcKUuX COCTMHEHUN
IIpakTnueckas padora Ne3 «Pemenue

63 | aKCnepUMEHTaNbHBIX 33/1a4 HA UACHTU(PUKAIINIO
OpraHMYeCKUX U HEOPraHWYECKUX COCTMHEHHI»

64 KOHUTpo.lIbHaﬂ padora Ne 3 o teme «BemecTBa u UX
CBOICTBAa»
Paznen 4. XuMus u coBpeMeHHOe 00111eCTBO

65 Xumunueckas texHosnorus. [Ipon3BoacTso aMmmuaka u
METaHoJa

66 XuMHYECKasi TPaMOTHOCTh KaK KOMITIOHEHT OOIIei

KYJbTYPBI YEJIOBEKa
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